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DIFUSIVIDAD EN GASES.

a) Ecuacién de Chapman-Enskog

1/2
0.001858- T%2. {MAJrMB}

M, -Mg
P-cf\B-QD

Dag [cmzls] =

T[K] P[atm] M:[g/mol]

b) Correlacion empirica de Slattery y Bird

D g [cmzls] _ [2.74:0‘4 J . [l\:n,:::nw; ]%(PCAPCB )% (TCATCB )—0.495-|-1.823

DIFUSIVIDAD EN SOLUCIONES

a) Correlacion de Wilke-Chang
(@ Mg)"2 T
0.6
Hg - Va

M [g/mol] T[K] pulcp] Va:V molar del soluto en el pto. normal de ebullicion[cm?/mol]

Daglcm?/s]=7.4.107°

¢: parametro de asociacion del solvente (2.6 parael H,O) A:soluto B:solvente
b) Correlacion de Sheibel

213
DAB[6m2/5]=LT06 K=8.2-107° 1+(3'V3)
i - Va Va

Ref.: idem anterior

DIFUSIVIDAD EN SOLIDOS

Difusividad Knudsen

Dg[cm® /s]=9.7-10°r,[cm] __TIKT
M-[g/mol]
1
D combinada = 1 1
Dk Das

€
I:)efectiva = Dcombinada ;
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LAS ECUACIONES DE VARIACION

18-5
TABLA 18.2—1

LA ECUACION DE 'CONTINUIDAD DE 4 EN DIVERSOS SISTEMAS
COORDENADOS

(Ec. 18.1-10)

Coordenadas rectangulares:

dcy ONuz N4y Ny ;
'E?+(ax+ w T ) = R4 L
Coordenadas cilindricas:

ad dz

e 1 1 N aN
= + (—-(rnu,) =+ “‘) =Ry ;)
Coordenadas esféricas:

aCA l
a5 T (f' Ny +

I N\
seneao(N-*ﬂ‘c“)+ )“ 4

senf 3¢ ©
TABLA 18.2-2
LA ECUACION DE CONTINUIDAD DE 4 PARA rY <2,, CONSTANTES
(Ec. 18.1—17)
Coordenadas rectangulares

P,

ac“-auac“—i— a yo, ) Lo Eic-*—*+3=f.5+ +1§ A
a 2 Y e 4B\ 5@ T A T am R )

Coordenadas cilindricas:

e, [ dc, 1dc, dcy
Tﬁ(”r‘;*"e;"éa"*‘fa: '

— 18 [ dc, 1 &P, By R
“Hsin ) A ) YR B
Coordenadas esféricas:

ocy dc 4 1 9c, 1 dcy
I ("r“a? P58 % et 5

=9 l.._a.. ,-235{ +___l___6'_ sena.ai‘i +.._1_._._3:€é +R ©)
4B\ 35 \" Tor r¥send 20 a6 Fisen? 8 ag? E
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ANALOGIAS ENTRE TRANSMISION DE CALOR Y MATERIA
A BAJAS VELOCIDADES DE TRANSFERENCIA DE MATERIA

Magnitudes de trans- Magnitudes de transferen-
misién de calor cia binaria de materia
Perfiles T =¥
e k
Difusividad o = — D 4B
PCrr
Efecto de los perfiles 1/ \ ' r = 1/ 3
sobre la densidad A=ls p\3T) ., - T, ),
Densidad -de flujo q'e’ Jy* =Ny, —z (Ny; + Npg)
Velocidad de m - .
epsaridin Q WM = ol N A+ N
Coeficiente de Q e T =z O+ )
transferencia AT ¥ A Az y4
_DVp DG e _ DVe _ DG
. o on : CT A T
Grupos adimensionales 2 12
que son iguales en Fr = — Fr = —
ambas correlaciones &b &b
' L i
D D
kD k.D
=% Nz =55
Grupos adimensionales é
basicos que son dife- ..o T Sc = M -2
rentes en ambas corre- k o pZ4B  Zun
laciones D% AT D%l Az,
s Gryp=—""73
Nk . Nuup _ ke
~ RePr pCoV 45 ReSc ¢
. : DV,C, DV
Combinaciones especia- i = RePr = —— % Pé,p = ReSc = ——
les de grupos k D 4p
adimensionales JH = NuRe-1Pr—4 jp = NuypRe1Sc%
h C,y)% B kz( 1 )’A
N pC,V k cv P24m
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Fig. 13.3—2. Transmisién de calor por conveccién forzada desde una esfera zislada. [W. E.
Raxz 'y W. R. MarstatL, Jr, Chem, Eng. Prog., 48, 141-146, 173-180 (1952).]
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Fig. 113.5—1. Conveccién libre a diversos fluidos desde largos tubos horizontales. [W. J'[
McApams, Hear Transmission, McGraw-Hill, Nueva York (1954). tercera cdiciéon, p- 176].
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Fig. 13.3—1. Transferencia de calor y cantidad de movimiento entre un cilindro largo y una
corriente transversal, [jy estd tomado de T. K. Sherwood y R. L. Pigford. Absorption and Extrac-
fion, McGraw-Hill, Nueva York (1952), segunda edicidon, p. 70; f/2 estd tomado de H. Schlich-
ting, Boundary-Layer Theory, Pergamon, Nueva York (1955), p. 16.]
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